Fecha 19/09/2025

D_IL_CARMEN DE VIBORAL

() recon

Created with DIALux



D_IL_CARMEN DE VIBORAL
ENERCON

Observaciones preliminares



D_IL_CARMEN DE VIBORAL

ENERCON

Contenido
POrtada - - - - v v vt 1
Observaciones pre“mmares ..................................................................... 2
CONEENITO + - v vttt e e e 3
CONTACLOS = - - v v v v v vt vt e e e e e e e e 4
DESCFipCiéﬂ .................................................................................... 5
Lista de [UMINGIIAS <+« v v v e 6

Fichas de producto

SYLVANIA - P29457-LED STREET ZD229 30W NW 3P (1X) -+ v« c v veee e 7
SYLVANIA - P29452-LED STREET ZD229 60W NW 3P (TX) =+ v v v ove e oee e e 8

Calle 1 - Alternativa 1

Dt Tal g oo HE R T I R 9
Resumen (hacia EN 132071:2015) « -« v v vt e e e e 10
Camino peatonal T (P4) « -« v 16
Calzada T (M) - vt 18
Camino PEATONAl 2 (P4) «+« vt vttt 29
Camino para bicicletas T (P4) « v v 31

GlOSAMIO + v v v v v e e 33



D_IL_CARMEN DE VIBORAL
ENERCON

Contactos

Ingeniero Electrénico
Luis Fernando Morales Gomez

Luzs F’\om’ts

ENERCON E & C
Medellin - Antioquia

73014815378
luchofmorales@gmail.com



D_IL_CARMEN DE VIBORAL

Descripcion

7)) meweon

Ingeniero Electrénico

Luis Fernando Morales Gomez

ENERCON E & C
Medellin - Antioquia

73014815378

luchofmorales@gmail.com



D_IL_CARMEN DE VIBORAL

ENERCON

Lista de luminarias

Protal Ptotar Rendimiento luminico

100002 Im 639.1 W 156.5 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
7 SYLVANIA P29452-LED STREET ZD229 60W NW 3P 61.3W 9486 Im  154.8 Im/W

7 SYLVANIA N/A P29451-LED STREET ZD229 30W NW 3P 30.0W 4800 Im  160.0 Im/W
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Ficha de producto

SYLVANIA - P29451-LED STREET ZD229 30W NW 3P

SYLVA’gzﬂ

N° de articulo N/A

P 30.0W
Dampara 4800 Im
DLuminaria 4800 Im

n 100.00 %
Rendimiento 160.0 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K
CRI 100

@ ENERcon

105°

90°

75°

60°

105°

90°

60°

45°

30°

45° 400
500
600
30° 15° 0° 15°
cd/klm
C0-C180 == C90-C270
CDL polar

n=100%
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Ficha de producto

SYLVANIA - P29452-LED STREET ZD229 60W NW 3P

@ ENERcon

105°

90°

75°

60°

105°

90°

60°

SYLVA’gzﬂ

P 61.3W
®iampara 9486 Im
®ruminaria 9486 Im

n 100.00 %
Rendimiento 154.8 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 100

45° 400 45°
500
600
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
CDL polar
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Calle 1
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Camino peatonal 1 (P4), 33.00 m?

Linea verde 1

Calzada 1 (M3), 176.00 m?
E Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Linea verde 2

Camino peatonal 2 (P4), 44.00 m?

Camino para bicicletas 1 (P4), 44.00 m?

2200m

ENERCON

E&C

150 m

080m

8.00m

1.50m

200m

200m
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Calle 1
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Group
Fabricante SYLVANIA P 61.3W
Nombre del articulo  P29452-LED STREET ®Lampara 9486 Im
ZD229 60W NW 3P
PrLuminaria 9486 Im
Lampara 1x
n 100.00 %

ENERCON
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Calle 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

P29452-LED STREET ZD229 60W NW 3P (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 22.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.400 m
(2) Saliente del punto de luz 0.600 m
(3) Inclinacién del brazo 15.0°

(4) Longitud del brazo 0970 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 61.3 W

Vatios / recorrido

2758.5 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70°: 365 cd/klm
> 80°: 195 cd/klm
> 90°: 18.4 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*1

Clase de indice de deslumbramiento

D.4

MF

0.80

1)

)

ENERCON
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Calle 1
Resumen (hacia EN 13201:2015)

Group
Fabricante SYLVANIA P 30.0W
N° de articulo N/A ®Lampara 4800 Im
Nombre del articulo P29451-LED STREET PLuminaria 4800 Im
ZD229 30W NW 3P
n 100.00 %

Lampara 1x

ENERCON
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Calle 1

Resumen (hacia EN 13201:2015)

P29451-LED STREET ZD229 30W NW 3P (unilateral abajo)

Distancia entre mastiles 22.000 m
(1) Altura de punto de luz 8.400 m
(2) Saliente del punto de luz 0.600 m
(3) Inclinacién del brazo 15.0°

(4) Longitud del brazo 0970 m

Horas de trabajo anuales

4000 h: 100.0 %, 30.0 W

Vatios / recorrido

1350.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensidad luminica max

Respectivamente en todas las direcciones que forman
los angulos especificados con las verticales inferiores
(con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

> 70° 341 cd/klm
> 80°: 161 cd/klm
290° 12.1 cd/kim

Clase de potencia luminica

Los valores de intensidad luminica en [cd/klm] para el
calculo de la clase de potencia luminica se refieren al
flujo luminoso de luminaria conforme a EN
13201:2015.

G*1

Clase de indice de deslumbramiento

D.4

MF

0.80

1)

)

ENERCON
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Calle 1
Resumen (hacia EN 13201:2015)
Resultados para campos de evaluacion
Para la instalacion se ha calculado con un factor de mantenimiento de 0.80.

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Camino peatonal 1 (P4) Em 12.65 Ix [5.00 - 7.507 Ix X

Emin 10.48 Ix >1.00 Ix Vv
Calzada 1 (M3) Lm 1.64 cd/m? >1.00 cd/m? Vv

Uo 0.47 >0.40 v

Ui 0.90 2 0.60 Vv

TI 9% <15% Vv

Re 0.53 >0.30 Vv
Camino peatonal 2 (P4) Em 23.84 Ix [5.00 - 7.507 Ix X

Ermin 17.70 Ix >1.00 Ix v
Camino para bicicletas 1 Em 18.94 Ix [5.00 - 7.50] Ix X
(P4)

Emin 13.19 Ix 21.00 Ix Vv

Resultados para indicadores de eficiencia energética

Tamafio

Calculado

Consumo de energia

Calle 1

Dp

0.004 W/Ix*m?

P29452-LED STREET ZD229
60W NW 3P (unilateral
abajo)

De

0.8 kWh/m? afio

245.2 kWh/afio

P29451-LED STREET ZD229
30W NW 3P (unilateral
abajo)

De

0.4 kWh/m? afio

120.0 kWh/afio

La norma EN 13201:2015-5 no incluye el caso de planificaciéon con varias disposiciones de luminarias. El célculo de los valores de potencia se efectla, por tanto, solo
para la disposiciéon de luminarias cuya distancia entre mastiles determina la longitud de los recuadros de evaluacion.
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ENERCON
Calle 1
Camino peatonal 1 (P4)
Resultados para campo de evaluacion
Tamanfo Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 1 (P4) Em 12.65 Ix [5.00 - 7.507 Ix X
Emin 10.48 Ix >1.00 Ix \/
3 — i) _— T
12.6 e —— e L1 = {10 12.6 "
15.0.14.5 13'6 122 Eeas— — (11.7+ et 13.6 14.5/15.0 10
A0.80m
=
8.00m
=

! |

2.00m

"""

2.00m

22.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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ENERCON
Calle 1
Camino peatonal 1 (P4)
+IL4U +I4.0 +I .l +IU.U TU. O TU. O +IU.U +l L4 +l‘40 +IL4U
+13.8 +13.5 +12.8 +‘11.8 +11.2 +11.2 +11.8 +12.8 13.5 13.8 S
15.3 +148 +13.9 +’12.7 +12A0 Jr120 +12.7 +13.9 +148 15.3 ,
0.80m
.:}
= ) [= ) [= ] [= =] C =] C a} [: =} 8.00 m
=
1.50 m
2.00m
2.00m
22.00 m ‘

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)

m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

15.550 1257 1231 11.70 1095 1048 1048 1095 11.70 12.31 12.57

15.050 13.84 13,51 1275 11.80 11.20 1120 11.80 1275 13.51 13.84

14550 1526 14.83 1386 12.68 11.95 1195 1268 1386 1483 1526

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)

Em Emin Emax UO (91)

g2

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 12.6 Ix 10.5 Ix 153 Ix 0.83

0.69
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Calle 1
Calzada 1 (M3)
Resultados para campo de evaluacion

Tamafio Calculado Nominal Verificacién
Calzada 1 (M3) Lm 1.64 cd/m? >1.00 cd/m?

Uo 0.47 >0.40

Ui 0.90 >0.60

TI 9% <15% v

Re 0.53 >0.30
Resultados para observador

Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Observador 1 Lm 1.64 cd/m? > 1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m Us 0.47 > 0.40

Ui 0.96 >0.60

TI 9% <15% v
Observador 2 Lm 1.78 cd/m? > 1.00 cd/m?
Posicién:
-60.000 m, 11.500 m, 1.500 m Us 0.47 > 0.40

U 0.90 >0.60

TI 6 % <15%
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Calle 1
Calzada 1 (M3)

1.50 m
0.80 m
(
= P 8.00m
A
\\
' | —@23.0— % '
1.50 m
2.00m
2.00m
|
{

k
22.00 m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)
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ENERCON
Calle 1
Calzada 1 (M3)
1.50 m
0.80 m
217 4207 186 164 164 186 4207 L2117
D j277 261 227 195 176 176 4195 j227 ,26.1 217
335 311 ,26.3 222 4202 202 222 263 3141 335
3 c ] > c c ] 8.00m
372 4342 4285 242 4220 4220 242 285 ,34.2 372
> 350 ,30.0 254 4230 4230 254 ,30.0 ,35.0
' 1375 359 308 256 4228 228 4256 308 4359 4375 '
1.50 m
2.00m
2.00m
‘ 22.00m ‘
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900
12.833 2165 20.72 1858 1635 1503 1503 1635 1858 20.72 21.65
11.500 27.74 26.14 2274 1952 17.63 17.63 1952 2274 2614 2774
10.167 3350 31.08 2630 2224 20.19 2019 2224 2630 31.08 3350
8.833 37.18 34.19 2854 2421 2197 21.97 2421 2854 3419 3718
7.500 37.74 3501 30.02 2542 2295 2295 2542 3002 3501 3774
6.167 3751 3586 30.79 2561 2276 22.76 2561 3079 3586 3751
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (g1) 92
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 26.3 Ix 15.0 Ix 37.7 Ix 0.40

20
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Calle 1
Calzada 1 (M3)

EEI&IERCON

1.50 m

0.80 m

] R (77 o

- S —{1.41~
=4 = 8.00m

159 1.59

177 1.77

1.96 1.96

2.14

I - — ——232}— ———239——
' 2.51 '

1.50 m
2.00m
2.00m

22.00 m

Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

21
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ENERCON
Calle 1
Calzada 1 (M3)
1.50 m
0.80m
086 085 ,0.81 4078 4078 L0.81 L0.84 085
D 4110 .10 103 099 1,00 1.0 103 106 LA An
139 41 132 128 |1.34 133 1.36 141 144 142
] C ) ) 8.00 m
178 180 A7 173 176 4175 176 186 185 181
> ,2.26 231 ,2.31 230 ,2.31 231 230 231 |2.25 222
' 248 258 255 253 253 253 4255 4251 244 '
1.50 m
2.00m
2.00m
‘ 22.00 m ‘
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900
12.833 086 085 081 078 078 077 077 0.81 084  0.85
11.500 1.10 110 1.03 099 1.00 1.01 1.03 1.06 1.11 1.11
10167 139 141 132 128 134 1.33 1.36 1.41 144 142
8833 178 180 171 173 176 175 1.76 1.86 1.85 1.81
7.500 226 231 231 230 231 231 230 2.31 2.25 2.22
6.167 248 258 260 255 253 253 253 2.55 2.51 244
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 1: Valor de mantenimiento luminancia en 1.64 cd/m? 0.77 cd/m? 2.60 cd/m? 0.30

calzada seca

22
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E&C
Calle 1
Calzada 1 (M3)
1.50 m
0.80m
: 1.07 1.07
1.30
e (1.30 =
7\
. - o 1.53 1.53
7 —_— \176 _— R —{1.76"
1.99 1.99 8.00m
2.22 222
2.45 =77
- 268
= - R — Qoo
' 3.13
1.50 m
2.00m
2.00m
| 22.00 m

Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)

23
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ENERCON
Calle 1
Calzada 1 (M3)
1.50 m
0.80 m
4107 41,07 410 40.98 40.97 410 41.06 41.06
D 138 1.38 .29 124 1.26 1.26 129 133 4139 139
174 176 165 1.60 167 166 .70 176 180 178
3 C ) ) 8.00 m
222 4225 (214 216 1220 4218 221 1232 231 226
> ,2.82 ,2.89 ,2.89 287 ,2.89 ,2.89 288 288 281 277
' 4310 322 319 347 316 316 4319 314 4305 '
1.50 m
2.00m
2.00m
‘ 22.00m ‘
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900
12.833 107 107 1.01 098 097 09 096 1.01 1.06 1.06
11.500 138 138 129 124 126 1.26 1.29 1.33 1.39 1.39
10.167 174 176 165 160 167 1.66 1.70 1.76 1.80 1.78
8833 222 225 214 216 220 218 221 232 2.31 2.26
7.500 282 289 289 287 289 289 288 2.88 2.81 2.77
6.167 310 322 325 319 317 316 316 319 314 305
Observador 1: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 1: Luminancia para una instalacién nueva 2.05cd/m*  0.96cd/m?*  3.25cd/m? 0.30

24
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Calle 1
Calzada 1 (M3)

-
N
@©

2.14
e -
249

249

=

22.00 m

Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Lineas Isolux)

EEI&IERCON

1.50 m

0.80 m

8.00 m

1.50 m

2.00m

2.00m

25
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ENERCON
Calle 1
Calzada 1 (M3)
1.50 m
0.80m
L0901 4091 L0.87 4085 L0.86 40.90 4090
> A2 .23 116 A 113 4113 115 116 122 A2
160 163 1,56 151 4156 |1.54 157 163 163 41:60
al C l ) 8.00 m
4219 4223 (214 (212 1213 4210 4207 215 (214 4209
C 4251 4256 ,2.54 4253 254 4250 252 247 (244
' 228 L241 4245 240 240 240 240 24 4237 4233 '
1.50 m
2.00m
2.00m
‘ 22.00 m ‘
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900
12.833 091 091 087 085 084 084 084 086 0.90 0.90
11500 121 123 116 111 113 1.3 1.15 1.16 1.22 1.21
10.167 160 163 156 151 156 1.54 1.57 1.63 1.63 1.60
8833 219 223 214 212 213 210 207 215 214 209
7.500 251 257 256 254 253 254 250 2.52 2.47 2.44
6.167 228 241 245 240 240 240 240 2.41 237 233
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en calzada seca [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Valor de mantenimiento luminancia en 1.78 cd/m? 0.84 cd/m? 2.57 cd/m? 0.33

calzada seca

26



D_IL_CARMEN DE VIBORAL

Calle 1
Calzada 1 (M3)

EEI&IERCON

3.11

3.1

_p\d 1.38 - 1.38 ]
e -
N e = 15— ;
1.8 . — U8
2.03
Z.2% Y 4 ]
2.46
S 2.68 2.68
et —————(289—— — e

=

1.50 m

0.80 m

8.00 m

1.50 m

2.00m

2.00m

k
22.00 m

Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Lineas Isolux)
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ENERCON
Calle 1
Calzada 1 (M3)
1.50 m
0.80 m
A3 114 1.09 1.0 1.05 106 108 12 Rk
> 4152 154 146 139 142 A4 144 145 4152 151
200 2,04 1.94 189 4195 193 1.96 204 204 ,2.00
3 C ) ) 8.00 m
274 4279 267 (264 266 4262 1259 269 268 261
C 313 321 4317 ,3.16 317 4313 315 ,3.08 3.05
' 285 301 308 3.00 1299 ,3.00 ,3.00 301 4296 4291 '
1.50 m
2.00m
2.00m
‘ 22.00m ‘
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva [cd/m?] (Sistema de valores)
m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900
12.833 113 114 1.09 106 105 1.05 1.06 1.08 1.12 113
11.500 152 154 146 139 142 141 144 1.45 1.52 1.51
10.167 200 204 194 189 195 193 1.96 204 204 200
8833 274 279 267 264 266 262 259 2.69 2.68 261
7,500 313 322 321 317 316 317 313 315 308  3.05
6.167 2.85 301 306 300 299 300 300 301 296 291
Observador 2: Luminancia para una instalacion nueva [cd/m?] (Tabla de valores)
Lm Lmin Lmax Uo (91) g2
Observador 2: Luminancia para una instalacién nueva 2.22 cd/m? 1.05cd/m?  3.22 cd/m? 0.33

28
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ENERCON
Calle 1
Camino peatonal 2 (P4)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino peatonal 2 (P4) Em 23.84 Ix [5.00 - 7.507 Ix X
Emin 17.70 Ix >1.00 Ix \/
1.50 m
+0.80 m
=
8.00m
=
L A 1.50 m
P VI L RS '
295 . o B = 29.5
S— 27.0 257 245 233 ~ E es 220] 233 245 272%—2' 2.00m
P - _—18.3 —= S i
C L9 > \ 1
2.00m
22.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

29
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ENERCON
Calle 1
Camino peatonal 2 (P4)
—>
=

—

L=

1.50 m
30.1 92 %52 227 203 203 227 %62 292 30.1 T
4283 265 238 4209 1941 4191 4209 4238 4265 283 550 m
L2122 424.8 217 191 17T, 191 L2117 248 j212
2.00m
22.00m ‘
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900
3.667 30.07 29.23 2624 22.68 2034 2034 2268 2624 2923 3007
3.000 2827 26.54 23.83 2090 19.08 19.08 2090 2383 2654 2827
2.333 27.16 24.83 2168 19.09 17.70 17.70 19.09 2168 2483 27.16
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) gz
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 23.8 Ix 17.7 Ix 30.1 Ix 0.59

30
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ENERCON
Calle 1
Camino para bicicletas 1 (P4)
Resultados para campo de evaluacion
Tamafio Calculado Nominal Verificacion
Camino para bicicletas 1 (P4) Em 18.94 Ix [5.00 - 7.507 Ix X
Emin 13.19 Ix >1.00 Ix \/
1.50 m
A0.80m
=
8.00m
=

! |

"""

2.00m
) 163 T
By 201188 (178 — —{15.1 EE 18.8 B T e 200m
23.9 213 o o 4@77%\\ - \\\17.5 201 226 =
¢ C ) A\
22.00m

Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Lineas Isolux)

31
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ENERCON
Calle 1
Camino para bicicletas 1 (P4)
1.50 m
0.80 m
=
[= ] [= ) = [= ] ] [: a 8.00 m
N
1.50 m
2.00m
5.7 35 198 72 161 161 72 198 35 25.7 T
240 22,0 184 158 145 145 158 184 22,0 4240 00
4220 4202 70 145 145 70 202 4220
22.00m ‘
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Sistema de valores)
m 1.100 3.300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900
1.667 2574 2353 19.78 17.22 16.14 1614 1722 1978 2353 2574
1.000 24.02 2197 1842 1580 1453 1453 1580 1842 2197 2402
0.333 2199 2024 17.00 1446 1319 1319 1446 17.00 2024 2199
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal [Ix] (Tabla de valores)
Em Emin Emax Uo (91) gz
Valor de mantenimiento iluminancia horizontal 18.9 Ix 13.2 Ix 25.7 Ix 0.70 0.51

32
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Glosario

A

A

ENERCON

Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién estd suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguiin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segiin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

ccT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1t

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco calido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) 2 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Cociente de luz diurna

ENERCON

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccion cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segin DIN 6169: 1976 0. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccién cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimension fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (0 médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Evaluacion energética

ENERCON

Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El calculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energfa. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revision por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresién anual anterior.

Factor de degradacion

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emisién total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min'y E'y se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.
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Grado de reflexion
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El grado de reflexién de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.

Grupo de control

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacién. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcion
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacién mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanterfa). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccién determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un angulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emision de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica

Describe la relacién del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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K

ks El efecto de deslumbramiento de una fuente de luz puede describirse mediante la
métrica del deslumbramiento ks. Relaciona el dngulo sélido de la fuente de luz
deslumbrante vista desde el punto de inmisién, la luminancia ambiental y la luminancia
maxima admisible.

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193
Unidad: kwh/m? afio

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucién
del flujo luminoso de una ldmpara o de un médulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucion de flujo
luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF (ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97:2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldmpara se
expresa como nuimero decimal y puede tomar un valor méaximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustituciéon inmediata tras un fallo).

Luz molesta/Inmisién de luz

Para proteger el entorno nocturno y minimizar los problemas para los seres humanos, la
floray la fauna, es necesario limitar la luz molesta (también conocida como
contaminacion luminica), que puede causar graves problemas fisiolégicos y ecoldgicos a
las personas y al medio ambiente. La inmision luminica se refiere a la influencia
perturbadora de la luz emitida por fuentes de luz artificiales.
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MF (ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento, numero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimensién de planificacién fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.
El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la féormula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador RUG

Punto de calculo en la sala, para el DIALux se determina el valor RUG. La ubicaciény la
altura del punto de célculo deben corresponder a la posicién tipica del observador
(posicion y nivel de los ojos del usuario).

P

P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W

Plano util Superficie virtual de medicion o de cdlculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano util puede también dotarse de una zona marginal.

R

Rwue) max (engl. rating unified glare)
Medida del deslumbramiento psicoldgico en espacios interiores.
Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Ryc) también depende de
la posicién del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Ryg) - Rusy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

RoLo La relacion entre el flujo luminoso emitido por debajo del plano horizontal y el flujo

luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalaciéon de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.
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El deslumbramiento provocado directamente por las luminarias de una instalacion de
alumbrado exterior se determina mediante el método CIE del indice de
deslumbramiento (RG). Para calcularlo, se necesita la luminancia de velo equivalente del
entorno. Hay cuatro opciones para determinarla:
-+ Un calculo exacto segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun CIE 112, basado en el drea de la escena.
+ Un método simplificado segun la norma EN 12464-2, basado en el drea de la
escena.
+ Utilizar un método personalizado para determinar el drea de la escena.
+ Utilizando un area de cdlculo personalizada para determinar la luminancia
equivalente del velo.
+ Especificando un valor fijo para facilitar la comparabilidad.

Rur

relacion de flujo ascendente

La relacion entre el flujo luminoso emitido directamente o reflejado por encima del plano
horizontal y el flujo luminoso que no puede evitarse en condiciones ideales para
alcanzar el nivel de iluminancia en una zona deliberadamente iluminada.

relaciéon de luz ascendente

La relacion entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso de una luminaria o instalacién de alumbrado en su posicién de
funcionamiento. En este calculo se tiene en cuenta la eficiencia de la luminaria.

RuLo

relacién de potencia luminosa hacia arriba

La relacion entre el flujo luminoso emitido por encima del plano horizontal y el flujo
luminoso total de la ldmpara de una luminaria o instalaciéon de alumbrado en su posicion
de funcionamiento.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida @ [Im]y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del médulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF

(ingl. room maintenance factor)/segtn CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).

RUG (max.)

(Indice de deslumbramiento unificado)

Medida para el efecto de deslumbramiento psicoldgico en interiores.

Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor RUG también depende de la posicion
del observador, la direccién de visién y la luminancia ambiental. Entre otras cosas, la
norma EN 12464-1 especifica los valores RUG maximos admisibles para diversos lugares
de trabajo en interiores.
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Superficie util - Cociente de luz diurna

ENERCON

Una superficie de cdlculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

T

Tiempos de funcionamiento

La evaluacion de la luz molesta y la inmision de luz depende de los tiempos de
funcionamiento de la instalacién de alumbrado. Dependiendo de la norma, se
especifican de 1 a 3 tiempos de funcionamiento diferentes. A falta de detalles
especificos, puede suponerse un tiempo de funcionamiento entre las 06:00 y las 22:00.

z

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

Zonas medioambientales

La evaluacion de la luz intrusa y la inmision de luz depende del entorno de la instalacion
de alumbrado. Seguin la norma, se definen de 4 a 6 zonas diferentes, que van desde
zonas muy protegidas en entornos naturales hasta zonas urbanas, comerciales e
industriales.

40



